ZHVILLIME INXHINIERIKE
PER BIOENERGJI NGA'MBETJET ORGANIKE
DHE MODELIMI 1 PROCESEVE BIOKIMIKE

I. Malollari®, S. Drushku, L. Xhagollii, Dh. Koraj, H. Manajl,
A. Dhroso?
IFakulteti i Shkencave te Natyres, Universiteti i Tiranes

Tirane, 1 Korrik 2015



Titulli Projektit
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Ceshtje per diskutim

Studimi qé po prezantoni éshté i pari né llojin e vet apo né
vazhdén e studimeve té tjera.

2.Nése éshté né vazhdim, cila éshté e reja ( inovacioni) gé
sjell nga studimet e tjera.

3. Cfare dobie publike apo rekomandimesh

konkrete ofron studimi pér institucionet (ministri, agjenci,

struktura) né ményré gé ata té ndryshojné politika, ligje apo
praktika né fushén ku éshteé kryer studimi

4. A mund té shndérrohen né ide biznesi ( komercializohen)

rezultatet e studimit. Ose a i shérbejné ndonjé biznesi té
caktuar rezultatet e kétij studimi.



Motivimi | Problematika dhe metoda e zgjedhur

* Roli i pérgjithshém ekonomik i pérdorimit energjetik té

biomaseés

« (Cfaré réndésie té pérgjithshme.ekonomike ka pérdorimi

energjetik | biomasés?

Analizimi i té dhénave institucionale mbi rezervat dhe burimet e
energjisé bashké me potencialet teorike té biomasés pér prodhimine If
biogazit 3
Modelimi dhe simulimi i njé linje té prodhimit dhe pastrimit té biogazit
pérmes fermentimit té biomasés (Aspen Plus)
té energjisé?
e (faré vlere mund té fitojé biomasa né tregun e ngrohjes

sé ambienteve té banimit, si dhe cilat jané kushtet dhe
véshtirésité ekonomike?



Biomasa ‘ Energji nga biomasa

Produkte org.

dytésore Mbetje organike

N i Mbetje nga té
l Bimé energjetike - korrat -

Korrje/Shirje — Grumbullimi — Magazinimi

Ruatje pér afat té shkurtér < > Transport < > Magazinim
Shndérr. termo-kimike Shndérr. fisio-kimike
| Metoda hidro-termale| | Shtwnie / Fkstraktiml
Gazifikimi 9 .
el e N Energjia maksimale
|
A 4 A\ 4

. . . .. Kufizimet teknike, strukturore,
{ Materiale djegése té ngurta ] ekologiike dhe legjislacionit

(p.sh. pellets, qymyr druri)

Kostoja e pergjithshme,
¢mimet

Potenciali ekonomik <—

Akseptanca ekologjike,

[ Energji / Puné institucionale

Potenciali energjitik i arritur <

Burimi: Llojet dhe etapat e konvertimit té bic
Kaltschmitt, Hartmann, & Hofbauer, 2001



Biomasa ‘ Legjislacioni, réndésia dhe mundésité

Energji gjeotermike
Energji diellore

Gaz natyror Energji e erds

23,9 % Ener gJI Energji hidrike
atomike
13,4 %

Bioenergji

Vajra minerale rreth 70 %

36,4 % @)%011%1
18,3 %

Legjislacioni «Pér burimet e energjisé sé rinovueshme» né vendin toné
éshté rregulluar sipas nenit 78 — 83 dhe pércakton objektivat kombétare pér pjesén
e energjisé sé prodhuar nga burimet e rinovueshme.




Burimet energjitike | Potencialet teorike té biomasés pér

prodhim biogazi
N T T T

Prodhim (t) Biomasé (t) Prodhim (t) Biomasé (t) Prodhim (t) Biomasé (t) Prodhim(t) Biomasé (t) Prodhim (t) Biomasé (t)

37.929 770 23.202 3.382 14 2 5.090 742

Sasia e mbetjeve nga té korrat e grurit: ;53 18 05 5 o .
_ w
MyGmth=Yr* a * (1 - 100) 1.363 199
Faktori i mbjelljes s& mundshme: Mbetjet e kashtés sé misrit, thekrés, elbit dhe tagjirave
_(69.76y+1067.7*ac) m _ r-a (1 w

(Kerstetter & Lyons, 2001, F. 23) Frear et al. (2005)

Gjirokastér

58.723 Q @ 17.469 Q549 907 <132> 7.043 GOZD 2.342 C341>
3

Kukés 5.421 11 18.288

Bagéti:

m 6141 134 29068 17.000 koké bagéti (Njéthundraké) = 1705 t/biomasé (27,2% Mth; 0,6kg/dité)

6.000 derra= 591 t/biomasé (6% Mth; 0,6 kg/dité)

16.915 460 22.656 Karaj et al. 2009

Ministria e Bujgésisé, Ushgimit dhe Mbrojtjes sé Konsumatorit, 2011, f. 99
10.090 216 31.343 4.200 z 1.7204 220
294.94 7.100 361.99 52.76 2.335 340 7.258 1.058 27.31 3.981



Biogazi| Prodhimi dhe pastrimi

Tharja dhe pastrimi
Ndarja e oksigjenit

Cu+~0, - CuO
2

CuO +H, — Cu+H,0
2H, +0, — 2H,0

Ndarja e mbetjeve té squfurit

2H,5+0, -»25+2H,0
2S+2H,0+30, - 2H,S0,
H,S+20, »H,S0,

Ndarja e dioksidit té& karbonit

- Larja me ujé nén presion
- Adsorpimi me luhatje presioni
- Adsorpimi me selexol

- Larja me tretésira alkanesh apo aminash
- Metoda ndarése me membrané

- Metoda kryogene

Gaz i papérpunuar

Gaz i papérpunuar
97,5% té Vol. CHy
2,0% CO;

Tharés

7

Gaz i pérpunuar, i thaté

533 Nm3/oré
97,5% té Vol. CHy
2,0% CO;

0,5% inerte
-80 °C temp. kondensimit

Ndarési hyrés

1.000Nm3/oré
53% té Vol. CHs
44.2% CO,
0,3% té Vol. Inerte
> 50 mbarG

0,5% inerte

Mbetje gazi

Larés

Gaz i papérpunuar
53% t& Vol. CHy
44,2% COq
> afro 9 mbarG

1,346 nm3/oré
0,8% té Vol, CHy
32% CO;

Stripper
Rezervuar pér uljen e presionit

1

- ~

|

Kompresor|

L [

Ajér

Humbje e metanit - 2,0%
Ujé pér ndarje - 200%
Mbetie CO;- 2,4%
Fugia djegése — 6,736

J I
) N
Pompé uji
B

Skema e garkullimit né metodén e larjes me
ujé nén presion me kapacitet prej 1.000
m3/oré (modifikuar sipas (DVGW, 2006))



Modelim dhe simulim‘ Aspen Plus

T Home | Economics  Dynamics  E View
PRI IE b m H E ﬁModelSummary thut
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CZSareann Analysis igg Heat Exchanger A3 Azeotrcpe Search
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> Mainflowsheet <+
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< REACTOR [RCSTR) < | +

}] @Specifications | Streams - @Reactions [ eso | Component Attr, [ Utili
-~ Operating conditions

Pressure 4 bar
S Ternperature: 60 (9
O Duty: calfsec
| Holdup
= Valid phases: Vopor-Liquid-Liguid L§_[
@ Specdication type:  Residence time 2
‘9 ~Reactor = Phase
. ‘ Velume: t L) ‘ Phase: Vapor phase

e .




Modelim dhe simuliml Metoda e pérdorur

HRT TS | VS Rezultatet Ndr.
reakt (dité) (%) | (%) Eksperiment Simulim (%)
! 0,33L Pleh 353,5 L-kg!, 365,83 L »
dité! gjedhésh dite! kglvs-dité? ’
3,08, : 1 gema 0,473 m3CH,
H 5L 2| Gl 18] 88 MSW 0,54 M3CH, kgL, dité g dite 12,4
3,08, 70% MSW 0,555 m3CH, 0,537 m3CH,
H >L 21 L1-dité? e 30% m.ag. kg, -dité? kg?,-dité? 3.2
ko-1
n 600L 25 208s 19 90 MSW 401 L'kg"s el 11,9
L1-dité té larguara kg,
150 m? 3
3000 m? 21 15 85 MSW 9600?] 10.176 m3 dité! 6,0
dité-? iz
75% m.th. 10.959
3700 m? 20 150 m*dité? 12,5 95 15% m. u. 3 sl 11.694,6 m? dité! 6,7
. m? dité
10% p.gj.
3 3
30L 8 23085 64 72 Plehderrash 0,265 m 0,268 m 0,3
Lidité kg, kg,
- Mbetje agro- =
3 -1 3 1
:EE‘BOO m’ 101 77m’dité? 303 926 Lol 13.111 m* diteT_>




Modelim dhe simulim| Saktésia dhe vértetésia e

Karbohidratet
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Ndryshimi ndérmjet Pérdorimi i programeve
rezultateve té simulimit matematikore dhe kompjuterike,
X dhe atyre té tregoi gé déshifrimi i mekanizmave té
] eksperimentit né varesi té = fermentimit anaerob né sistemin toné
H shpejtésisé sé zhvillimit | simulativ béhet mé i lehté. E théné
% té reaksionit me fjalé té tjera, sistemi yné
5 40 P kompjuterik i simulimit té fermentimit
%z: /,/ /‘ anaerob, shmang shpenzimet e larta
s 7 té ndértimit té impianteve
£ e laboratorike, si dhe kursen energji
L5 - % ’ RS s NS e
3 e Py dhe burime njerézore, jo vetém né
11 P B : / studimin e substrateve té ndryshme
-30 -20 -10 apo té pérbérjes sé tyre pér raste

’/uurmanrzhuiuimin & reaksionit (%
@ Rasti 1 M Rasti 2 A Rastis ® Rasti7
~

SR e R e LY, kerkimore-shkencore, por edhe péer

(*Shmangia standarte (en. standard deSEFreS Ve TS T =0
vlerat e matura nga vlera e pérllogarit



Pérfundime dhe perspektival Burimet dhe ndikimet e trajtimit
té mbetjeve agro-bujgésore

* Rezerva té konsiderueshme té mbetjeve agro-
blegtorale | Biogazi

* Ndikimet ekologjike dhe klimaterike
* Llojet e substratit

* Ndikimet mjedisore:
— Ndikimet né tokén bujgésore
— Ndikimi né ujrat e tokés
— Ndikimi né atmosferé dhe klimé




p&rfundime dhe perspektiva| Simulimet kompjuterike

* Ofrojné modele té shumta pér etapa dhe procese té ndryshme té
impianteve teknologjike

* Eleminojné pérshkrimin e detajuar té etapave dhe funksioneve
teknologjike

» Né studimin toné integrimi i programeve matematikore dhe
kompjuterike né simulim lehtésoi déshifrimin e mekanizmave té
fermentimit anaerob

 Shmang shpenzimet e larta pér ndértimin e impianteve
laboratorike

e Kursen energji dhe burime njerézore
Krahasimi i perfundlmeve tona me rezultate te kérkimeve shkencore

Programet kompjuterike: E ardhmja e modellmeve dhe

simulive teknologjike



perfundime dhe perspektiva| Aspektet sociale

* |[nstalimi i impianteve té pérpunimit té
biomasés siguron hapjen e vendeve té reja té
punes

* Garanton rritje dhe géndrueshmeéri
ekonomike té rajonit

* Forcon lidhjen e bujkut dhe familjes sé tij me
rajonin, duke ruajtur bimét agro-bujgésore

Ruajtjen e kulturés dhe tradités fshatare



Identifikimi dhe karakterizimin
| mbetjeve organike agro-pyjore

[z

[Gzkim

ﬁ




Pse kompostim?

Dekompozim aerobik ose anaerobik i kontrolluar i léndéve
organike nga mikroorganizmat e pranishme né te.

[ o -
/ . 0 .
Bar 1 preré

* Ngjyre kafe

o | thérrmueshém

* Poroz

* | nevojshém
pér tokén

Léndét ushqgyese, Pérmbajtja e lagéshtisé, Oksigjeni, Temperatura, pH



Bllokskemé teknologjike e njé sistemi kompostimi

Bluarja,

Pérzierja,

Shoshitja,

Fermentimi (thartimi)

% % ¥ % ¥

trajtimi i aromave té
padéshiruara

¥  Ruajtja

Lenda e pare
Marrja - Kontroll

Ruajtja e lendes se pare

Bluarje
(reduktimi i madhwsive)

Perzierje

Formimi i grumbullit te
materialit -
Ngarkim

Metoda e
Kompostimit

v

Thartimi

Faza e dyte
Kompostimi

i

Shoshitje - Ndarje

Ruajtja e kompostos

Perzierje - Thasw

||

Transport




Pérfitimet nga pérdorimi i kompostos

m Pérmiréson strukturén e tokés dhe kapacitetin mbajtés
sé ushqgyesve dhe ujit

m Mund té reduktojé nevojén pér pesticide nga rritja e
aktivitetit biologjik té tokés

m Kompeson pérdorimin e burimeve natyrore pér plehun

m Vendos materiale organike dhe ushgyes né toké , duke
reduktuar nevojén pér plehra kimike

m Nxit njé clirim té ngadalté té azotit dhe raport té ulét té
C:N, duke béré azotin mé té disponueshmé pér bimet.

m Shkaterron patogjenét dhe largon farerat e ké( gl
m Parandalon erozionin '




Cfaré nevojitet pér prodhimin e
kompostos?

 Dekompozues

mikrobet (kryesisht baktere dhe
kérpudha).

* Ushqgimi pér
dekompozuesit

» Mbetje organike gé duhen
kompostuar

» Sasia e duhur e ajrit, ujit, dhe
ngrohtési



Mbetje organike agro-pyjore

Identifikimi i kontigjentéve té pérshtatshém té kétyre mbetjeve nevojitet
Per pérgatitjen e pérzierjeve dhe substrateve té réndésishme, pér

pérftimin e kompostit.

¢ Mbetje drusore nga pema, punishte ose
fabrika dhe industria e ndértimit.

¢ Dru i djegur nga zjarret pyjore

¢ Prodhime agrikulturale (té korrat)

+» Kafshé dhe mbetje kafshésh

Qéllimi 1 kétij studimi éshté identifikimi dhe pércaktimi
| vetive fiziko — kimike té mbetjeve té ndyshme
organike agropyjore, té cilat pérdoren si Iéndé té para
né prodhimin e kompostos.



Mbetje organike agropyjore me ngjyré kafe

Materiale me permbajtje te Iarte karbonl

» Gjethet
» Kashta

e Tallash

Materialet me pérmbajtje té larté azoti

* Bari

& Manure
— Lope, Pule, Dele, Gomarri




Trajtimi fillestar i mbetjeve agropyjore

Mbetjet u shpérndané né sipérfage té pérshtatshme dhe u
lané té thahen né termostat, né 105 C. Lagéshtia e mostrave
< 13 %.

Mostrat u vendosén né eksikator, derisa arritén
temperaturén e mjedisit.

Mostrat u bluajtén, u shoshitén (madhesia e mostres
<2mm)

Peshojmé né peshore analitike, me saktési 0.001g






Hapat e analizimit té mostrave me pajisje
pérkatése

Mostrat e mbetjeve té ngurta
Mulliri ku bluhet lIénda e paré  pér.analizim

Analizues Filtrate Procesi i filtrimit



Té dhénat eksperimentale té vetive fiziko-kimike pér

Hiri
e 2 g mostér

e Furré mufel né 575+25°C,

pér katér ore.

 Eksikator (njé oré)

» Peshojmé

secilén mbetje

Sasia e Lénda iri c
Mostra lagéshtisé | e thaté (%) (%)
(%0) (gr)

Kashta 10.350 1.77 7.1928 51.56
Gjethe kafe 10.754 1.50 9.7382 50.15
G}ggﬂﬁe 1 1.48 805 | 51.08
Tallashi 10.660 1.80 9.0983 50.5
Bar 12 1.62 9.744 50.14
Mbetje lope 8.360 1.8 16.806 28.219
Mbetje pule 7.299 1.6 17.337 27.479
Mbetje dele 6.000 1.67 16.050 29.417
Mbetje kafsh | g g5 172 | 17.801 | 30.585

te tjera
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Vlerat e konduktivitetit elektrik té
mbetjeve té kafshéve jané mé té larta
sesa mbetjet agrokulturale.

Tallashi ka vleré konduktiviteti mé té

ulét, gé tregon pérdorim mé té lehté té
kétyre mbetjeve né substrate dhe toka
agrokulturale.

Sipas nivelit té aciditetit:
* Mbetje bimore me pH <7
» Mbetje kafshésh me pH > 7

Megjithaté té gjithé materialet mund
pérdoren, meqé aciditeti mund té

rregulohet.

Konduktiviteti elektrik mS/m
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Pércaktimi i pérgendrimit té nutrientéve

Kashté | Tallash M;:;:e Mlzr;;:e
N | g/kg | 2.2 4.9 49 19 Mbetjet me origjiné bimore
P | g/kg 1.5 2.3 17 7.2 | kané pérmbajtje nutriente té
K | g/kg 4.8 1.9 32 35 ulét sesa mbetjet e kafshéve.
Ca | g/kg 2.5 4.3 102 9.5 _
Mg | g/kg 0.9 1.1 8.2 5.2 V"erehen_ per d',,sa arsye.

pérmbatje té ulét uji né

Na| g/ke | 03 0-5 4.75 39| jashtéqitje, jané pérzieré
Mn | mg/kg | 20.2 30 620 450 | faza e ngurté dhe e Iéngét,
Zn | mg/kg | 13.8 15 515 103 | Nga dietat e pérgendruara

etj.

Niveli i nutrientéve né mbetjet me origjiné bimore éshté 1 ulét, kjo tregon se jané
materiale ndihmése pér tokén. Kéto materiale mund té pérdoren pér té reduktuar
nivelin e konduktivitetit elektrik.



Diskutimi rezultateve

Aciditeti i disa mbetjeve éshté i larté, gé tregon nevojén e pérzierjes sé
tyre me materiale me pH mbi 7, pér té pérftuar substrate me nivel pH té
pérshtatshém pér rritjen e biméve.

Konduktiviteti elektrik éshté i ulét né shumicén e materialeve, por né
mbetjet e kafshéve éshté i larté, vlera té rekomanduara pér rritjen e
shumé biméve.

Mbetjet e pulave jané mbetje me pérgendrim nutrient té larté, si N, Ca,
P, S.

Mbetjet e pulés kané nivel Na té larté.

Niveli i nutrientéve dhe Na jané té larta né mbetje organike me
konduktivitet elektrik té larté.



A. Studimi per kapjen e CO,

* |Inventari Karbonit lidhet me nje sere komplekse
procesesh natyrore, antropologjike dhe
biogjeokimike, te njohura si cikli i Karbonit.

* Stoku i Pergjitheshem i Karbonit ne Biomasen ne
Shqgiperi eshte vleresuar te jete 28 Milion t C dhe
sasia totale e biomases neto ge largohet nga
pyjet shgiptare eshte afersisht 600 000 t C/vit.



A. Pjesa Eksperimentale:

e Absorbimil CO2 me tretesira sode, 4%, ne temperature mjedisi.
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Figure 2. a; ne varesite X (kolona bosh) Figure 3. aB, ne varesite X ( kolona e mbushur)

Shkembimi mases ne kolonen e mbushur eshte shume me i madh
se ne kolonen bosh

Jane perdorur edhe shume tretesa te tjere organike dhe rezultatet
jane vertet premtuese
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modelimi | saj per
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koeficienteve te
mbartjes se mases

B, =16310"m/s

B, =3.13-10"m/s



Figure 1: Skeme e impjantit te biogazit nga mbetjet agrokulturale
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Figure 3: llustrimi skematik i procesit te biogazit nga piroliza e
mbetjeve
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Hartimi i Modelit Matematik (Bilancet e Mases dhe Energjise)
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Prodhimi I biogazit nga shpérberja e njéekohshme
anaerobike e ujrave té ndotur agroindustrial nén
kushte mezofile né njé proces dy fazor
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Shfrytezimi i mbetjeve agro
bujgesore, ujrave te ndotur
agroindustriale per prodhimin e
metanit, burim energjie per
industrine.



* Disa agroindustri sic jané fabrikat e vajit té ullirit,
linjat e prodhimit té djathit dhe fermat blektorale
pérfagésojné njé pjesé té ekonomisé;

* |ndustrité veprojné me Iéndé té para sic jané
frutat, perimet, mishi, quméshti, etj, gé
gienerojné miliona toné ujra té ndotur dhe sasi
té médha nénproduktesh, té cilat jané térésisht
té pashfrytézuara dhe né disa raste té rrezikshme

pér mjedisin.



Shperberja anaerobike (skematikisht)
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Reaktoret anaerobik (vazhdim)
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Kushtet e operacionale te punes se

reaktorit anaerobik
o Kehet 0 Optmumi  Kfiie

Alkalinitéti, mg/I 1500- 3000 1000-1500
CaCO;q 3000- 5000
Pérberja e gazit
CH, % 65- 70 60 — 65; 70 - 75
CO, % 30- 35 25-30; 35-40
HRT (Koha e gendrimit 10- 15 7-10; 15-30
ne reaktor), dité
pH 6.8- 7.2 6.6-6.8; 7.2- 7.5
Temperatura, mezofile 30- 35°C 20- 30°C; 35- 40°C
Temperatura, termofile 50-56°C 45-50 °C ; 57-60 °C
Acide volatile, 50- 500 500- 2000

mg/I acid acetic



Pjesa eksperimentale

Metoda e perdorur:

Shperberja anaerobike ne nje proces dy-
fazor I tre komponenteve:

- Uje 1 ndotur nga fabrika e vajit te ullirit

- Uje 1 ndotur nga fabrika e prodhimit te djathit
(hirre djathi)

- Uje 1 ndotur nga plehrat e kafsheve




Karakteristikat per cdo komponent te

ushqgimit

TSS

VSS

TS

VS

COD Totale
Fenolet Totale

Alkaliniteti

37.0
34.5
83.3
54.9

6.8
1.5

7.02
20.6
12.9
59.3
40.1

0.9
13.5

9.0
8.0
63.8
49.6

0.1
0.8



Skema e procesit
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Analizat kimike ne reaktorin acidogjen

pH
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Varesia e pH nga koha (dite)
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Analizat kimike

83
il
[
7l
= B3
E il
39
3l
43
40

Varesia e COD nga koha (dite)

10

20 a0 40
Koha (dite)

+C00 ne ushigim®
nCOD ne reaktorin acidogen”




Analizat kimike
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Analizat kimike

Biogaz/dite/lreaktor

1.000

0.800

0.600

0.400

0.200

0.000

Varesia kohe-biogaz per reaktorin acidogjen

Kohe (dite)




Analizat kimike per reaktorin

metanogjen

pH
O R, DD W b 01 OO N 00O ©

Varesiae pH ngakoha (dite)
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35
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Analizat kimike

TS - VS

120
100
80
60
40
20

Varesia TS -VS nga koha (dite)
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n " ® VS ne ushgim
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Analizat kimike
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Analizat kimike

Varesia e komponenteve te biogazit nga koha (dite)
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Arritje

* Projektimii procesit, monitorimi, dhe
kontrolli, ndihmojne procesin e shpérberjes
anaerobike té behet i besueshem dhe me
ekonomik.

e Ky studim mund té kontribuoje né njé rritje té
interesimit té aplikimit té shpérberjes
anaerobike té trajtimit té ujrave té ndotur
dhe prodhimin e bioenergjise si njé teknologji
e realizueshme dhe e pérfitueshme.
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Biomasa dhe prodhimi i energjisé

Material i cili pérftohet nga veprimtaria jetésore e organizmave
biologjik. Burim I biomasés jané mbetjet organike
agrobujqgesore, shtepiake, mbetjet nga industria ushgimore, dhe
Industriale etj



Burimet alternative té energjisé

Kufizimet e burimeve natyrore té vajrave té papérpunuara dhe
karburanteve té tjera fosile kané rritur kérkesén pér gjetjen e
burimeve alternativé té energjisé.

e Alkoli
* Hidrogjeni
* Vajrat vegjetal dhe derivatet e tyre



Karakteristikat e vajrave

 Tendencé e larté pér vete-ndezje

 Treguesiicetanit (1C), ndérmjet 30-40 éshté i pérafért me té
gazoilit.

» Vetité fizike (densitet, viskozitet, rrjedhshmeéri) té
pérshtatshme pér injektim né motorr



Reaksionet kryesor gé ndodhin tek vajrat

« Hidroliza

Trigliceride + ujé = acide yndyrore + glicerol

« Esterifikimi

Acide yndyrore + alkool = ester +ujé

« Transesterifikimi

Trigliceride + alkool = ester + glicerol

« Sapunifikimi

Trigliceride + bazé = kripe metalike (sapun) + glicerol



Teknologjia e prodhimit té biodieselit

Reaksioni kryesor: trans-esterifikimi 1 yndyrave ne prani te
katalizatorit alkalin

Produktet: estere + glicerol

0
?Hio—-g— R CH,OH
Q
0
CH-0—C—R . i CH=-OH
| 0 CHOH OH . jcHo-c-R * |
B0 =0 == dlkool el fstere C(;{ﬁf H:
Trigliceride oo




Skema e prodhimit te biodieselit

Vajra bimore te paster
Vajra/yndyrna shtazore Metanol + KOH
Vajra te perdorur per gatim

Transesterifikim

Ndarje fazash

Biodiesel bruto Glicerol
Pastrimi i biodieselit Rigjenerimi i alkoolit
Kontrolli i cilesise Glicerol bruto
Metil ester




Strateg]i pér pérftimin e produkteve té vlershme
nga transformimin kimik apo biologjik I
glicerolit

Shndérrimi 1 glicerolit né popilen glikol dhe aceton népérmjet
proceseve termo-kimike.

Esterifikimi 1 glicerolit me alkole (metanol ose etanol) ose
alkene (izobuten) dhe prodhimi i komponimeve té pasura me
oksigjen, té cilét mund té pérdoren si Iéndé djegése.

Shndérrimi mikrobial (fermentimi) i glicerolit né 1,3
propandiol i cili mund té pérdoret si pérbérés kryesor i
poliestereve.

Gjithashtu gliceroli mund té pérdoret si burim i madh karboni
dhe nga shndérrimi i tij do té pérftonim komponime si
butanol, etanol, acid suksionik, acid propionik, hidrogjen.



Stadet e shperberjes anaerobike

Polimer
4 organik

Mikroorganizma
Fermentativ

Hidrolize <

4%0 20%

76%
4

Alkole, acide karboksile
(pervec acetate)

Y

Acidogjeneze < 24%

Acetogjeneze
) g H,, CO, »  Acetate

' 280 720
Metanogjen eze 4 28% 20

CH,, CO,




Zhvillimi I procesit aerobik dhe anaerobik

Mbetje te ngurta

volatile(llum)

Baktene hidrolitike
{(anaerobe fakultative dhe anaerobe)

l

Komponime organike te tretshme
(grupe amino,sheqger, acide yndyrore)

Baktenie acid-formuese

(baktene anaerobe dhe ar‘xaerobc fakultative)

v Y v Y

Acide dhe alkole H2 CO2| | Te tjera

Baktene acetato- formues }—mp
4 Baktenie anaerobike

Acetate 4—] metan formuese

Bakternie anaerobike
metan formuese DE—
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Figura 16. Skema e pergjithshme e procesit




Simulimi i Procesit ne Super Pro Designer
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Konkluzione dhe rekomandime:

|. Rikuperimii energjise mund te realizohet permes
transformimeve teknologjike, biologjike, termike dhe kimike;

Il. Strategji efikase duhen ndertuar per te shfrytezuar potencialin
energjetik te biomases agropyjore permes investimeve te
nevojshme,

lll. Analizae e datajuar e struktures inxhinierike te perpunimit te
biomases ne nje impjant pilot, si dhe mbeshtetja e impjantit te
biogazit

IV.Nga seria e provave gqe kryhen dhe rezultatet, lind nevoja e
menaxhimit te te dhenave, si dhe nxirren mesime per praktikat
ge duhen ndjekur.



Perfundimet dhe Rekomandimet

Vleresimi i potencialit te mbetjeve organike ne Shqiperi eshte bere duke perdorur
metodat e modelimit matematik te strukturuar

Nga analiza informative si dhe pervojes se avancuar, rezulton nje seri metodash
dhe rrugesh per perftimin e energjise nga biomasa, por fizibiliteti i tyre varet
shume nga niveli | rezervave dhe infrastruktura.

Nga njehsimet tona rezulton si metoda me e pershtateshme qe kerkon edhe me
pak energji eshte dixhestioni anaerobik ne krahasim me metodat e djegies dhe
ato termokimike.

Produktet ge dalin nga trajtimi jane te gazta, te lengeta dhe te ngurta te cilat jane
teresisht ne varesi te lendes se pare te perdorur, kombinime te shumta
alternativash, ndertimi i sistemeve te kontrollit automatik te parametrave
teknologjike per perftimin e energjise.



Perfundimet dhe Rekomandimet

Eksperienca e fituar nga studimi yne, ndihmon qe per cdo rast te gjendet metoda
me e pershtateshme e trajtimit, por duhet te shkallezohet

Percaktimi i parametrave tekniko ekonomike ndihmon per vendim marrje

Ne jemi duke permiresuar aftesite e perdorimit te modelimit dhe simulimit si te
vetmet metoda ge perafrojne te kuptuarit e mekanizmave te reaksioneve.

Perfundimisht, studimi yne konsiderohet si kontribut ne perpjektjet qe behen edhe
nderkombetarisht per te perftuar energji edhe nga burime ge deri me sot nuk jane
konsideruar ne menyre ekonomike.

Fale mbeshtetjes financiare te projekteve nga Programet Kombetare per Kerkim
dhe Zhvillim jane siguruar pajisje, aparate dhe instrumenta te tille ge lejojne
studime dhe deklarime autoritare per nivelin e rendesise ge kane ne ditet e sotme,
metodat e perpunimit te mbetjeve organike, krahas burimeve tradicionale.



Pérfundime dhe rekomandime
Nga analiza inxhinierike arrijmé né njé pérfundimé gé faktorét gé kané

ndikim mé té madh né zhvillimin e proceseve té analizuar jané: 1) Biomasa
dhe karakteristikat e saj si pérmasat, lagéshtia, hiri dhe pérmbaijtja e
linjino-celelulozés, lipideve dhe proteinave. 2) Temperatura e dhe presioni
i operimit né proces. 3) Projektimi i njésive. 4) Koha e géndrimit né
reaktor. 5) Raportet SRT/HRt dhe C/N. 6) Pérzierja etj. Secili prej
parametrave té mésipérm ndikon né llojin dhe sasiné e produkteve té
prodhuara, né kontrollueshmeériné e proceseve si dhe né funksionimin e
njésive té impjantit.

Pér sa i pérket analizés ekonomike rezultatet jané marré duke pérdorur té
dhéna nga literatura e huaj por dhe ajo shqipétare si dhe llogaritjet e
kryera npérmjet pérdorimit té programit té microsoft office excel. Té
katérta analizat e kryera mund té pérdoren né té ardhmen pér té
implementuar secilin prej projekteve té mésipérme pasi né kushtet e
tanishme té zhvillimit té Shqipérisé éshté pothuajse e pamundur gé ato té
zbatohen praktikisht. Sigurisht gé analizat e kryera nuk jané absolutisht té
sakta pasi ato kané gabimet e tyre pasi jané teorike dhe jané mbéshtetur
kryesisht né eksperiencén e vendeve té Europés pasi né Shqipéri nuk
ekziston asnjé projekt i tillé gofté dhe i thjeshte.



Disa nga rekomandimet gé mund té jepen jané:

e - Pér pércaktimin e njé rajoni specifik (né Shqipéri) se
ku mund té implementohen projektet té tilla duhet
gé té merren té dhéna mé té sakta pér sasiné e
mbetjeve té krijuara nga secili rajon té cilat mund té
pérdoren meé pas si bazé e llogaritjeve pasi né
analizén e mésipérme jemi referuar kryesish té
dhénave para vitit 2010.

e - Pér té realizuar njé analizé ekonomike sa mé té
sakté mund té pérdoren programet kompjuterike té
avancuara si ASPEN PRO, PRO Il apo dhe programeve
té tjera inxinierike té cila e kané dhe opsionin e
analizés ekonimike té proceseve.



PERFUNDIME E REKOMANDIME
shtese

Per vleresimin e potencialit agro-pyjor te vendit me gellim shfrytezimin
per biomase per energji, u perdor nje metode e modelimit ge mbeshtetet
ne bilancet material te elementeve drusore dhe mbetjeve te tjera organike
agro-bujgesore. Ky model rezulton shume i thjeshte ne perdorim dhe
permban nje analize elementare te drejtimeve te ndryshme burimore te
elementeve lingo-celulozike per shfrytezim.

Nga analiza e detajuar ge u eshte bere botimeve, publikimeve dhe
burimeve te tjera informative me ne ze te kohes, si dhe eksperiences disa
vjecare te grupeve te specializuara ge punojne ne kete drejtim, rezulton se
ka nje mori metodash dhe rrugesh per shfrytezimin e dobishem te
biomases agro-pyjore per energji.

Efektiviteti i sejciles metode rezulton ne varesi te plote me gellimin e
shfrytezimit si dhe me raportin e niveleve te rezervave te ketyre mbetjeve
si dhe me nivelin teknologjik te nje vendi ge kerkon perdorimin e tyre.



PERFUNDIME E REKOMANDIME
shtese

Ne perfundim te njehsimeve , rezulton se rruga me e pershtateshme
per shfrytezimin e biomases agro-pyjore ne kushtet e rezervave te
vendit tone, eshte jo vetem djegja direkte dhe /ose piroliza e shpejtuar
ne reaktore specifike, por edhe biodegradimi anaerobik.

Perftimi i produkteve te pirolizes me gjendje gazore, te lenget dhe te
ngurte, eshte ne perpjestim te plote me cilesine e mbetjeve agro-
pyjore te perdorura dhe me parametrat teknologjike ge komandojne
proceset e prodhimit.

Analiza statistike dhe perllogaritjet e tjera ne material, jane mbeshtetur
mbi rezultatet eksperimentale te krahasuara me ato te kryera jashte
vendit, me lende te para burimore me natyre te krahasueshme me ato
te vendit tone, te cilave u eshte bere nje vleresim integral me gellim
percaktimin e parametrave optimale te proceseve teknologjike te
shfrytezimit te biomases per energji.



PERFUNDIME E REKOMANDIME
shtese

* Pervoja e fituar nga rezultatet e arritura edhe nga studime te tjera
autoritare pararendese dhe bashke rendese, na ka ndihmuar ne njohjen e
thelle dhe na ka dhene mundesine e analizave te detajuara te faktoreve ge
ndikojne direkt apo indirekt ne efikasitetin e proceseve te kryera. Kjo ka
cuar ne marjen e disa rezultateve derivate specifike per zgjedhjen e
rrugeve me te pershtatshme te shfrytezimit te biomases lingo-celulozike te
vendit tone me rendiment te pranueshem.

* Eshte per tu theksuar fakti se per te konkluduar konkretisht ne nje metode
te vetme teknologjike, do te duheshin edhe analiza te tjera per
percaktimin e parametrave tekniko-ekonomike per fizibilitetin e metodes
se zgjedhur.

Ne aspektin teknik e shkencor, ne kemi konsideruar te nevojshme nohjen dhe
shfrytezimin e metodave te reja kompjuterike te modelimit te proceseve
teknologjike efikase, per percaktimin e parametrave optimale te
proceseve te perpunimit termo-kimik te biomases agro-pyjore per energji.



PERFUNDIME E REKOMANDIME

Modelimi i perdorur per reaktorin e pirolizes se biomases ka ne bazen e vet
krahasimin e tipeve me te pershtatshem te reaktoreve (reaktori me shtrat fiks dhe
te fluidizuar, reaktori me perzierje te vazhdueshme dhe reaktori tubular) si dhe
zgjedhjen e modelit konkret te reaktorit tubular me ndryshim gradual te shkalles
se shnderrimit dhe me rritje te programuar te temperatures. Koeficientet e
dhenies se nxehtesise dhe te mases ge permbahen ne modelin matematik, kane
rezultuar nga zgjidhja e ekuacioneve diferenciale te bilanceve perkatese te
energjise dhe te mases per nje sistem te thjeshte te marre ne shqyrtim.

Kompaktesia dhe thjeshtesia e modelit te perdorur per njehsime inxhinierike, lejon
shfrytezimin e nje numuri te madh te dhenash fizike e kimike te materialeve
mbetese me origjine dhe perberje te ndryshme organike.

Ne perfundim te analizave te bera, konsiderojme punen e kryer nje kontribut
modest ne kuadrin e perpjekjeve konkrete ge po behen ne vendin tone per
aplikimin e metodave bashkekohore te shfrytezimit te biomases ne pergjithesi, dhe
asaj me origjine agro-pyjore, ne vecanti.



Faleminderit per vemendjen!




