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Programi: Uji dhe Energjia

m Shnderrimi i sistemit elektroenergjetik te vendit tone ne nje
sistem te gendrueshem, me pak i1 varur nga importi dhe i
mbeshtetur ne diversitetin e burimeve te energjise, duke
perdorur edhe energjine elektrike te perftuar nepermjet
centraleve elektrike berthamore.

m Paraqitja e avantazheve qe paragesin centralet berthamore
te gjenerates se trete, me teresine e karakteristikave te tyre
teknike, ekonomike, sociale dhe mjedisore.

m Peéershkrimi i detajuar i etapave te programit bérthamor dhe |
masave konkrete ge duhet te ndermerren ne ¢cdo etape te tjj
per perdorimin e energjise berthamore péer gellime
pagesore.

m Vleresimi i parametrave te nevojshme péer ndertimin dhe
funksionimin e nje centrali elektrik berthamor, ne perputhje
me fazat dhe problematiken perkatese te rekomanduar nga
organizatat nderkombetare.
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Programi: Uji dhe Energjia

m Projekti i referohet Objektivit 9, te Objektivat e
Programit per Sektorin e Energjive te
pariperteriteshme:

m Studimi dhe vilerésimi i mundésisé sé
prodhimit te energjise elektrike nga
centralet atomike, nje prirje né
planifikimin afat gjate te kesaj energjie
nepermjet bashkepunimit rajonal.




" I
Objektivi 1:

m Njohja e aspekteve kryesore te
parametrave ge kushtezojne ngritjen dhe
funksionimin e nje centrali elektrik
berthamor ne vendin tone, bazuar ne
rekomandimet e organizatave te
specializuara
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Objektivi 2:

m Pershkrimi i cikleve inovative te lendes
djegese berthamore dhe proceset ge
lidhen me riperpunimin e mbetjeve
radioaktive te centraleve
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Objektivi 3:

m Vleresimi i parametrave teknike te sigurise
dhe te efekteve mjedisore ne rastin e
centraleve elektrike berthamore te
Breznise Il dhe Ill+ ge perdorin
teknologjite e reja (EPR).




Studimi do te pershkruaje etapat dhe procedurat e
nevojshme ge lidhen me ndertimin dhe shfrytezimin e
centraleve berthamore per prodhimin e energjise
elektrike.

Studimi do te permbaje parametrat kryesore qe duhet
te merren ne konsideratat perpara marrjes se vendimit
per zhvillimin e nje programi ge lidhet me ndertimin e
centralit berthamor, si dhe sidomos parametrat ge
kushtezojne nje funksionim normal te centralit
berthamor.

Studimi do te trajtoje pjeset kryesore te centraleve
berthamore, teknologjite e perdorura, avantazhet dhe
dizavantazhet ge paragesin centralet berthamore per
prodhimin e energjisé elektrike.
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Numri i reaktoreve ne funksionim ne mbare boten
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Shperndarja e reaktoreve ne mbare boten
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Shperndarja e reaktoreve ne mbare boten
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Numri i reaktoreve ne funksionim ne mbare boten
Janar 2014

m Gjendja e industrise berthamore ne bote:

438 reaktore berthamore fugie jane ne funksionim
me nje kapacitet te plote te instaluar prej 374 332
GW(e)

1 reaktor berthamor fuqie ne procesin e mbylljes
afatgjate

71 reaktore berthamore fuqie jane ne ndertim me
kapacitet 69 654 MW(e) = 69.654 GW(e)
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Numri i reaktoreve ne ndertim ne mbare boten
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" A
Centralet elektro-berthamore ne Europe

m Ne Europe, ne Janar 2011 kishte ne total:

m 195 njesi berthamore ne funksionim me kapacitet elektrik
te plote te instaluar 170 GWe

m 19 njesi berthamore ne ndertim ne gjashte vende, me
kapacitet elektrik te plote te instaluar 16,9 GWe.

m Ne terma te elektricitetit te gjeneruar nga energjia
berthamore ne 2009, ne raport me energjiné e plote:

Lituania mbante vendin e pare me 76.2 %
Franca 75.2 %,

Republika Sllovake 53.5 %,

Belgjika $1.7 %

Ukraina 48.6 %
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Centralet elektro-berthamore ne Europe

m Ne Europe, ne Janar 2013 kishte ne total:

m 185 njesi berthamore ne funksionim me kapacitet elektrik
te plote te instaluar 162 GWe

m 17 njesi berthamore ne ndertim ne pese vende, me
kapacitet elektrik te plote te instaluar 15,2 GWe.

m Ne terma te elektricitetit te gjeneruar nga energjia
berthamore ne 2011, ne raport me energjiné e plote:

Franca 77.7 %,
Belgjika 54.0 %
Republika Sllovake 54.0 %,
Ukraina 47.2 %







Elektriciteti i gjeneruar nga energjia berthamore
me 2011, ne raport me energjine e plote
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"
Centralet elektro-berthamore ne Europe

m Prodhimi | energjise elektrike me ane te
centraleve elektro-berthamore ne vendet e
kontinentit Europian ne vitin 2008

m Total Europe 32 %
m Total BE 37 %
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Fillimet e gjenerimit .. ..

m Me 20 Dhjetor 1951, sistemi Experimental Breeder Reactor
EBR-I ne Arco, Idaho, SHBA, pér here te pare prodhoi
elektricitet nga energjia berthamore — duke mundesuar
ndricimin e kater llambave. EBR-I nuk ishte projektuar per te
prodhuar energji elektrike, por per te vertetuar konceptin
reaktorit riprodhues.

m Me 26 Qershor 1954, ne Obninsk, Rusi, centrali elektro-
berthamor APS-1 me fuqi elektrike ne dalje prej 5 MW(e) u
lidh me rrjetin elektrik. APS-1 ishte centrali i paré berthamor
ne bote ge prodhonte energji elektrike per gellime tregtare.

m Me 27 Gusht 1956, centrali i pare elektro-berthamor, |
projektuar per gellime tregtare ne Calder Hall 1, England,
Mbreteria e Bashkuar, me fuqi elektrike ne dalje 50 MW u
lidh me rrjetin elektrik kombétar. U mbyll ne vitin 2003
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Llojet e reaktoreve berthamore

Janar 2013
Operational
Type No. of Units Total MW(e)
BWR 84
FBR 2
GCR 15
LWGR 15
PHWR 48
PWR 273
Total: 447 372540
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Reaktoret ne funksionim sipas moshes
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Fuqia e nje reaktori berthamor
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Raporti Kosto - Efektivitet. Nga pikepamja e konsumatorit,
nje kilowatt-ore nga energjia berthamore eshte, perveg
kostos se tij, i padallueshem nga nje kilowattt-ore i prodhuar
nga energjite e rinovueshme ose lendet djegese me origjine
fosile Per kete arsye energjia berthamore duhet te jete
ekonomikisht konkurruese. Lista e plote per shpenzimet e
ciklit te jetes se impianteve te prodhimit te energjise,
faktikisht te paguar nga konsumatori i energjise elektrike, ka
provuar te jeté e rendesishme dhe eshte njé nga elementet
me te diskutueshem ne debatin per teknologjite konkurruese
te energjise. Energjia e prodhuar nga djegia e lendeve me
origjine fosile, pa nje kontroll rigoroz te emetimit te karbonit,
aktualisht percakton ¢mimin e tregut dhe ka te ngjare te
vazhdoje ne kete menyre edhe gjate dekades se ardhshme.
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Siguria nga rrezatimet. Disa sisteme berthamore kane
perfshire ne projektet e ardhshme me karakteristika pasive
te funksionimit per te siguruar funksionim te sigurte te
reaktoreve berthamore, ne krahasim me sistemet aktive te
sigurise ge kerkojne nderhyrjen e operatoreve. Futja e
elementeve pasive te sigurise eshte bere per shkak te nje
sere arsyesh te politikave teknike dhe publike, duke
perfshire zvogelimin sasior te rrezikut.
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Sigurimi i lendes djegese berthamore dhe mos perhapja
e tyre. Sistemet e energjise berthamore duhet te minimizoje
rreziget e vjedhjes se materialeve berthamore dhe
terrorizmit berthamor. Projektet e reja te reaktoréve ge do te
paraqgiten ne tregun nderkombeétar duhet té minimizojne
rrezikun ge shtete te ndryshme te sponsorizojne perhapja e
armeve berthamore. Shgetésimet rreth teknologjive me
perdorim te dyfishte kane rritur kete kercenim.
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Pershtatshmeria e rrjetit elektrik. Aftesite e rrjeteve
elektrike lokal dhe kombeétar duhet te perputhen me
energjine ose fuqine elektrike ge nje reaktor i propozuar per
tu ndertuar, do te fuse ne rrjet. Pershtatshmeria e rrjetit
percaktohet nga njé kombinim e kapacitetit te zones
gendrore (prane njesive prodhuese te energjie) dhe zonave
te largéta, te percaktuara dhe te harmonizuara pér te ruajtur

rrjetin elektrik.
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Tregu i reaktoreve. Zevendesimi i nje burim kryesor te
energjise nga nje burim alternativ ka gene nje proces
evolucionar, me teper se sa nje ndryshim apo zhvendosje e
papritur dhe radikale e teknologjise ekzistuese. Per kete
arsye tablote perspektive te tregtimit te teknologjive duhet té
perfshije nje afat kohor te arsyeshem per instalimin dhe
vendosjen e tyre. A do te mundet praktikat e ndertimit te
reaktoreve me module, te reduktojne me shpejtesi barren e
kostos se teknologjise berthamore?
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Faktoret kryesore te reaktorit

m Ciklii lendes djegese berthamore. Detajet e ciklit lendes
djegese te nje reaktori - jane elementet kritike ne
percaktimin e niveleve te rrezikut per sigurine berthamore,
sigurimin e lendes djegese dhe monitorimin. Vetite e
brendshme (intrinsic) te nje reaktori te projektuar, se bashku
me Planin e perparme dhe Planin e pasme te ciklit te lendes
djegese, lidhen ngushte edhe me faktoret e jashtem.




" S
Teknologjite e reaktoreve

m Projektet e reaktoreve berthamore jane
kategorizuar nga "breznia"; dhe aktualisht
ekzistojne breznite e meposhtme: |, II, Ill, llI+, dhe
I\VV. Faktoret kryesore ge karakterizojne zhvillimin
dhe ngritjen e reaktoreve berthamore nxjerrin ne
pah dallimet thelbesore ndermjet breznive te
ndryshme te reaktoreve.
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Teknologjite e reaktoreve

m Breznia | i perket reaktoreve prototip dhe te fuqise
ge iniciuan energjine berthamore ne jeten /
aspektin civil (jo ushtarak). Kjo brezni perbehet nga
reaktoret prototip te hershem nga vitet 1950 deri
ne vitet 1960, te tilla si

m APS-1 Obninsk 1x5MWe (6.5.1954 — 27.7.1954 —
29.4.2002) ne Rusi (ish Bashkimi Sovjetik)

m Calder Hall-1 4 x 60 MWe (1956 — 2003) ne Angli,
Mbretéria e Bashkuar.

m Shippingport 1 x 60 MWe (1957 — 1982) ne Pensilvani,
SHBA

m Dresden-1 (1960 — 1978) ne lllinois, SHBA
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Teknologjite e reaktoreve

m Breznia ll i referohet klasés se reaktoreve prodhuar péer
gellime tregtare - te projektuar per te gene efektiv nga ana
ekonomike dhe te besueshem. Keta reaktore te projektuar
per te pasur nje jetegjatesi tipike operacionale prej 40
vitesh, perfshijne ne prototipet e reaktoreve te Breznise Il :

m Reaktori me uje nen presion (Pressurized Water Reactor -
PWR),

m Reaktori kanadez me uranium dhe deuterium (CANada
Deuterium Uranium Reactor - CANDU),

m Reaktori me uje ge vlon (Boiling Water Reactor - BWR),

m Reaktori i avancuar ge ftohet me gaz (Advanced Gas-
Cooled Reactor - AGR), dhe

m Reaktori me uje nen presion (Water-Water Power Reactor —
VVER) prodhuar ne ish-Bashkimin Sovjetik,
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Teknologjite e reaktoreve

m Ne pergjithesi, nga eksperienca e deritanishme, eshte e
garte se kerkohet nje rritje e elementeve te sigurise, dhe
vemendja ne keto geshtje eshte e nevojshme te fokusohet
ne kater sisteme:

m Strukturat mbeshtjellese / mbajtese te materialeve
radioaktive (containment structures) te reaktoreve BWR,;

m Kapacitetet ftohese te zemres se reaktorit ne rast te nje
emergjence ge rezulton nga humbja ose mungesa e
energjise elektrike ne sistemin rezerve te emergjences;

m Performanca e lendes djegese ne formen e oksideve te
perziere ne projektet e reaktoreve te Breznise |,

m Analize kritike e sigurise pér projektet e pishinave ftohése
se lendes djegese te konsumuar.
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Teknologjite e reaktoreve

m Reaktoret berthamore te Breznise lll jane né thelb reaktoret
e Breznise || me permiresime evolucionare. Keto
permiresime jane ne fushat e

m teknologjise se lendes djegese,

m efikasitetit termik te centralit berthamor per prodhimin e
energjie elektrike,

m ndertimit modular (me module),

m sistemeve te sigurise (sidomos perdorimi i sistemeve pasive
dhe jo i sistemeve aktive), dhe

m projekte te standardizuara — me gellim zvogéelim e
shpenzimeve te mirembajtjes dhe kostove themelore.
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Teknologjite e reaktoreve

m Disa reaktore te Breznise ||

m ACPR1000+ — nje zhvillim i metejshem i projektit kinez
CPR-1000, fillimisht i bazuar ne projektin francez
(Framatome) me fugi 900 MW.

m Advanced Boiling Water Reactor (ABWR) — nje projekt i
General Electric, qe fillimisht u zbatua ne Japoni, 1996,

m Advanced Pressurized Water Reactor (APWR) — zhvilluar
nga Mitsubishi Heavy Industries.

m Enhanced CANDU 6 (EC6) - zhvilluar nga Candu Energy Inc.

m VVER-1000/392 (PWR) — projektuar dhe zhvilluar ne
variante te ndryshme AES-91 dhe AES-92 nga OKB
Gidropress.
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Teknologjite e reaktoreve

m Projektet e reaktoreve te Breznise llI+ jane nje zhvillimi
evolutiv i reaktoreve te Breznise |ll, duke ofruar pérmiresime
te rendesishme ne sigurine e tyre, ne krahasim me projektet e
reaktoreve te Breznise lll. Keta reaktore jane certifikuar
fillimisht nga NCR - US. Shembuj te projekteve te Breznise
llI+ perfshijne:

s VVER-1200/392M, Reaktor i tipit AES-2006,

m Advanced CANDU Reactor (ACR-1000),

m AP1000: bazuar ne reaktorin AP600 (Westinghouse), me fuqi
me te madhe ne dalje,

m European Pressurized Reactor (EPR): pasardhes evolucionar
| reaktoreve N4 te Framatome dhe KONVOI te Siemens -
Power Generation Division,




" S
Teknologjite e reaktoreve

m Pas nje periudhe te gjate projektuese dhe eksperimentale —
me suksese dhe deshtime — reaktoret e Breznive te
avancuara provuan se tashme i perkasin nje teknologjie te
gendrueshme dhe te besueshme dhe projektet e reaktoreve
berthamore jane ekonomikisht e suksesshem. Sipas Nuclear
Energy Institute, centralet berthamore ne SHBA gjate vitit
2006 kane zene vendin e dyte per nga sasia e energjise
elektrike ge ka furnizuar industrise amerikane. Megenese
gjate periudhes se funksionimit te centraleve bérthamore jané
shlyer teresisht kostot kapitale fillestare, kostot e prodhimi
mesatar te energjisé kane gene nén 2 cent / kWh peér shtate
vitet e fundit.
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Teknologjite e reaktoreve - SMR

m Shgetesimet evidente te 10 viteve te fundit ne lidhje me
shkarkimet ne atmosfere te industrise prodhimit te energjise
elektrike ge perdor lenden djegese me origjine fosile ka
cuar ne realizimin e kerkimeve per nje tip te ri reaktori te
vogel dhe modular (me module) — i cili éshte gati per te hyre
ne treg. Arkitektura e ketij reaktori te vogel modular (Small
Modular Reactor - SMR) éeshte i bazuar ne pervojen e
rendesishme te sistemeve me efektivitet te larte dhe me
kosto kapitale te vogla.
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Teknologjite e reaktoreve - SMR

m Reaktori SMR eshte dukshem me i vogel se shumica e
reaktoreve PWR ge jane operative por njekohesisht ka
mundesine per tu zhvilluar dhe zgjeruar me tej, dhe
perfshin tashme teknologjine ekzistuese te reaktoreve
LWR, nje projekt plotesisht me elemente pasiv te
sigurise, me lende djegese standarde te prodhuar me
menyre industriale per reaktoret PWR, ruajtje e
perkohshme e lendes djegese te perdorur per nje
periudhe 60-vjecare, dhe nje cikel kater — pese vjecar i
rimbushjes me lende djegese.
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Teknologjite e reaktoreve - SMR

m Keta reaktore me dimensione me te vogla se nje vagon
hekurudhor dhe me kosto sa nje e dhjeta e nje centrali te
madh berthamor - mund té ndertohet shpejt dhe mund te
zevendesoje termocentralet ekzistuese me qymyr ge nuk
permbushin standardet aktuale te BE te emetimit te CO, dhe
te cilesise se ajrit. Reaktoret e vegjel jane zgjedhje logjike per
vendet e vogla apo vendet me nje rrjet te kufizuar te energjise
elektrike. Reaktoréet e vegjél jane tani ne faza te ndryshme te
zhvillimit dhe jane terheges per shkak te thjeshtesise se tyre,
sigurise se permiresuar dhe burimeve financiare relativisht te
kufizuara te nevojshme per t'i ndertuar.
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Reaktori EPR

m Reaktori European Pressurized Reactor ose Evolutionary
Power Reactor - EPR, prodhim i kompanise AREVA, eshte
reaktori me i avancuar me ujé nen presion (PWR), i perket
Breznise |1+ dhe perfageson teknologjiné bashkekohore e
reaktoreve berthamore. Reaktori EPR eshte nje pasardhes
evolucionar i reaktoreve N4 te Framatome dhe Konvoi te
Siemens Power Generation Division, produkt i angazhimit te
kompanive kryesore te industrise berthamore te Evropes.
Reaktori EPR perfageson sistemi e reaktoreve me i fugishem
ne bote, te afte per te gjeneruar 4500 MW, fuqi termike dhe
me shume se 1650 MW, fuqi elektrike.
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Reaktori EPR

m Karakteristikat e reaktorit EPR janeé:

m furnizim me lende djegese ne vazhdimesi: ndermjet 60% dhe
100% te prodhimit nominal, reaktori mund te rregulloje fugine
ne dalje me shpejtesi prej 5 % te fugise nominale né minute,

m zgjedhje te ndryshme te lendes djegese: nje central mund te
funksionoje me UO, te pasuruar deri né 5%, Uranium té
riperpunuar, ose me lende djegese MOX ne vileren 50%,

m cikli i rrezitjes se lendes djegese mund te jete ndermjet 18
dhe 24 muajve,

m disponushmeria eshte 92%, per nje jetegjatesi te reaktorit 60
vjet

m numri i gargeve primare ftohes eshte 4 dhe numri i
ansambleve te lendes djegese eshte 241.




"
Perfundime

m Zhvillimi | gendrueshem e vendit ben te nevojshme
ge ne strategjine e prodhimit te energjise te mbahet
parasysh edhe opsioni berthamor, pasi reaktoret
berthamore paragesin tashme nje teknologji
plotesisht e stabilizuar, me siguri te larte dhe me
parametra ge respektojne mjedisin. Nga studim del
garte se dy jane rruget optimale ge mund te
zbatohen ne vendin tone ne vitet e ardhshme.
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Perfundime

m 1) Nepermjet nje reaktori té fugishem, i cili mund te
realizohet ne kuadrin e bashkepunimit rajonal pasi
kerkon investime kapitale te konsiderueshme dhe
pranine e nje rrjeti elektrik te rajonal te gendrueshem
- ku reaktori EPR eshte nje kandidat i preferuar, pasi
aktualisht AREVA eshte licencuar dhe po nderton ne
Bashkim Europian dhe Kine, dhe eshte ne proces
licencimi ne SHBA dhe ne Mbreterine e Bashkuar,




" S
Perfundime

m 2) Nepermjet reaktoreve te vegjel dhe modulare, te
cilet kane siguri te madhe, pasi ne rast emergjence
realizohet ftohje natyrore dhe zemra e reaktorit se
bashku me pishinen e lendes djegese te konsumuar
vendosen nen toke, cikli i lendes djegese eshte nga
3 deri 5 vjet dhe fuqia e gjeneruar eshte deri 300
MW..




» BN
Falenderime

m Projekti “Studimi dhe vleresimi i parametrave te
sigurise per ngritjen dhe funksionimin e nje centrali
elektrik berthamor” eshte realizuar ne kuadrin e
PKKZH, mbeshtetur nga Agjencia e Kerkimit,
Teknologjise dhe Inovacionit (AKTI), te cilen e
falenderojme per korrektesine, organizimin dhe
angazhimin e panderprere.
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